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Matolcsy Gyorgy (1978) — A kartevok =35% kart okoznak ===

Cce O®

Matolcsy Gyorgy
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Az a bizonyos
harmlncot szazalék

G Yorsi lo o

MAGVETO

A Fold lakossaga ma négymilliard. Ennek
kétharmada olyan teriileten ¢l, ahol mar ma
is kevés az élelem.

A csokkend élelmiszerkészletek gondja im-
mar dllandosultan jelen van az emberi nem
sorsaert aggodo szakemberek toprengéseiben,
gyotré gondolataiban és javaslataiban. A me-
zOgazdasagi terméshozamok ndvelése az em-
beriség alapvetd kerdeséve valt.

Megbizhato felmérések szerint a kulturnd-
venyeket karositd él6 szervezetek 357,-kal
csokkentik a mezogazdasagi terméshozamo-
kat. A novényvédelem feladata ezt a 35%-

a Fold mezodgazdasagi termésének tdbb mint
egyharmadat a pusztulastol megmenten:.”™
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=== WESSLING

Eletiink mindsége
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A jelentésebb kartevé-csoportok === WESSLING

Eletiink minésége
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Tarackbuza (Agropyron repens) foldalatti része === WESSLING

Eletiink minfsége
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Globalis glifozat hatéanyag-felhasznalas (t) 1994 — 2014== WESSLING

Eletiink minfsége
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Benbrook Ch., M. (2016): Trends in glyphosate herbicide use in the United States and globally. Environmental Sciences
EuropeBridging Science and Regulation at the Regional and European Level2016 28:3



GMO vetésterulet (M ha) — Glifozat felhasznalas (ezer t) === WESSLING

Eletiink minfsége

M ha

A vilag GMO vetésterillete (Millié ha)
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Globalis glifozat lefedettség kb. 50 g/ha (sajat becslés) == WESSLING

Eletiink mindsége
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Index, 2019. januar 16. == WESSLING

Eletiink minésége

— @ i2 Totalcar JOoAuték Divany Femina Inda ~ Otthontérkép Jobinfo Q ,‘ 2
— 2019.01.19.szombat ~ EUR:317,65Ft &  -6°C
1IN U 3> QI 7-VB | INDEX IN ENGLISH | SZABAD INDEX Séra. M6 GBP-35065Ft &  2°C

BELFOLD KULFOLD GAZDASAG TECH-TUDOMANY KULT SPORT VELEMENY VIDEO FOTO 24 GRA N f-|

Az EP jobb unios engedélyezési eljarast javasol a
novényveédo szereknél

v 2019.01.16. 21:40 i

A novényvédd szerek (peszticidek) uniés engedélyezési eljarasat atlathatébba, a .

felelésségi teruleteket egyértelmiibbé tévd tervet szavazott meg az Eurdpai Parlament It IS SUggeSted that a”
strasbourgi plenaris ulésén szerdan. StUdieS on glyphosate
Az 526 szavazattal, 66 ellenszavazat és 72 tartézkodas mellett elfogadott javaslat ShOUId be reVieWGd fOI'
szerint nyilvanosan hozzaférhetévé kell tenni a novényvédd szerek engedélyezési . = = .

eljarésa soran felhasznalt tanulmanyokat, koztuk a vonatkozé adatokat és a carcl nogenlcrty' RGSldueS
felhasznalasukra vonatkozo informaciokat. |n SO” and Su rface Water
Az eljaras soran az engedélyért folyamodé gyartéknak nyilvanosan elérheté ShOUId Set d I|m|t for the
adatbazisban kell rogzitenitk, hogy milyen vizsgalatokat kivannak elvégezni. A ;

folyamatnak tartalmaznia kell egy igynevezett észrevételezési idészakot is, amelynek COmmlttee. (MTI)

soran az érdekelt felek tovabbi adatokkal szolgalhatnak, hogy igy a dontéshozo
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Az analitikai eljaras két, a matrixtol fiiggé utja == WESSLING

Eletiink mindsége

lvoviz,
egyeb
vizek
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A glifozat-maradék meghatarozasanak nehézségei == WESSLING

Eletiink mindsége

 Erosen polaros,

« Kicsiny molekula,

 Ennek ellenére nem illekony,
 (Gyenge a fenyelnyelése,
 Fluoreszcenciaja nincsen,

* Forditott fazison gyenge a retenciogja;

Ezért ismereteink szerint keves laboratorium
vallalkozik maradékainak meghatarozasara (EU: 32
hatosagi labor).

_—ooo—o————————u
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A minta-elokészités és mérés vazlatos leirasa = WESSL“\'G

Eletiink minfsége

—

Homogenizalas, majd 5 g minta bemerése,
Extrakcio hangyasavas metanollal,
Centrifugalas, szlres,

Teérfogat-beallitas,

Bemérés a HPLC autosampler-ébe,
Elvalasztas Hypercarb GCB oszlopon,
LC-ESP - MS/MS (TripleQuad) detektalas,
Bels6 standerdek: °C, és >N nuklidokkal jelzett
glifozat standerddel,

Jellemz6 ionatmenetek: 168/63 m/z, illetve a
jelzett standerdekbol 171/63 m/z;

LOQ: 10 ng/g = 10 pg/kg

_—ooo—o————————u
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Electrospray ionforras (LC-MS/MS TPQ) === WESSLING

Eletiink minfsége

Kodkepz6 gaz Fatott kapillaris

+50 V
/ Gazfazisu
ionképzbdés

AN

LC MS
oldal oldal
N Aerosol
Fused silica cséva
kapillaris a fuvdkaval
(+1,5 kV
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Jellemz6 témegatmenet: 168/63 m/z == WESSLING

O
N
HO H

3C=36 8H=8 50=80 1P=31 1N=14

M, =169
1 proton-vesztéssel: M, = 168
Foszforsav leszakad PO,-vé: 63

_—eeeee ey
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Glifozat kalibracié (2 ng/ml-100 ng/ml) == WESSLING

Eletiink minfsége

Analyte Areal 1S Afea
2
2

5 0 15 m 5 30 35 a0 a5 50 55 L] L] o b B0 B85 o0 o5 00
Analyte Cone FIE Cong.
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Glifozat, etefon elticios sorrendje === WESSLING

Eletiink minfsége

1.6e5

Etefon

1.4el 4 . ,
Glifozat
1.2el 4
1 Z2eb
1.1e5 4
1.0e5

S.0es

2.0e5

Intensity, cps

F.0es

G.0es

S5.0e5

05

2.0e5

205

1.0e5 4

.0 0.5 1.0 1.5 z.0 2.5 =2.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 5.0 5.5 7.0 7.5 2.0 2.5 9.0 Q.5
Time, min
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Spike-olt minta kromatogramja — 10 pug/kg glifozat

Intensity, cps

=== WESSLING

Eletiink mindsége

T_2 - Glyphosate 1 (Unknown) 7168.000/63.000 Da - sampie 21 of 29 from 1402710-Gly... T_2 - Glyphosate-13C2-15M(1S) {Unknown) 171.000/82.000 Da - sample 21 of 28 from 140210-C
Area:r 32.4 counts Height: 71.4 cps RT: 9.73 min Area: 190000. counts Height: 23800. cps RT: 8.87 min
9.88 9.87
Mddszervak oldat e 200 ng/ml glifozat
120 4 2
2 0t | belsé sztenderd
215
100 12.32 1.8e4
11,75,
1.6e4
el 18 D 1.4e4-
6.48. 7.26 - o
Pl = 3 i
&0 A0.08 3.57 E 1.2e4
e 18.12 &S 1.0e4
378 17458 =
g _13.02 g £8000.0 -
6000.0 -
2{| -
4000.0 -
0 2000.0 -
0 2 4 6 L] 10 12 14 16 18 0 z 4 6 L] 10 12 14 16 18
Time, min Time, min

A glifozat retencios idejének kozelében észlelhetd zavard hatasu jelek
kromatogramija
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=== WESSLING

Spike-olt minta kromatogramja — 10 pg/kg glifozat etk minGsiae

kal-10ppb - Glyphosate-13C2-15M{I15) {Standard) 171.000/832.000 Da - sample 9 of 25 from 1402

kal-10pphb - Glyphosate 1 (Standard) 168.000/63.000 Da - sample 9 of 29 from 14021...
Area: 248000. counts Height: 28800. cps RT: 8.84 min

Area: 31700, counts Height: 3470. cps RT: 8.85 min

B.85 .84
200 ng/ml glifozat
] 074 2.5e4 5
3000 10 ng/ml glifozat belsé sztenderd
2500 A 2.0e4
o w
S 2000 s
% = 15e4]
= ‘W
& 1500 o
E E
1.0e4 1
1000
5000.0
0.a T T T t T 1 T t T
a 2 4 i 8 10 12 14 16 18
Time, min

A glifozat 1 ng/ml-es mennyiségének es az
izotopjelzett belsO sztenderdnek a kromatogramja
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Az analitikai eljaras két, a matrixtol fiiggé utja == WESSLING

Eletiink mindsége

lvoviz,
egyeb
vizek
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Valtozott a 201/2001-es kormanyrendelet... === WESSLING

Eletiink mindsége
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Valtozott a 201/2001-es kormanyrendelet... === WESSLING

Eletiink minésége

Az ivoviz min0ségi kovetelmenyeirol és az ellendrzes
rendjerdl szolo 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet

modositasaban kibovitették az ivovizben vizsgalando
novéenyvedo szerek maradekainak listajat.

Ezért az ivovizben szamos mas novenyvedo szer
mellett 2019 januajatol a glifozatot is vizsgalni kell.

A glifozat (Glialka, Round Up) szamos vitat kivalto és
a Fold teljes termofellletet csaknem ,,0sszefuggben”
beboritd, gyomirtd szer, amelynek bomlastermeket,
az AMPA-t is vizsgalni kell.

_—eeeee ey
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Valtozott a 201/2001 rendelet + 16/2016-0os BM rendelet == WESSLING

Eletiink minésége

201-es rendelet Ivévizes hatarérték
16-0s | 2018-t61 | 2019-t5| 201-es rendelet
szerint ug/L
acetoklor + + + GC-MS | LC+ 0,1
2,45-T + LC- 0,1
2,4-D + + + LC- 0,1
aldrin + + GC-MS 0,03
AMPA + 0,1
atrazin + + + GC-MS | LC+ 0,1
bentazon + + LC- 0,1
DDT/DDD/DDE + + + GC-MS 0,1
dezetil-atrazin + + + GC-MS LC+ 0,1
dezipropil-atrazin + + + GC-MS | LC+ 0,1
diazinon + GC-MS 0,1
dieldrin + + GC-MS 0,03
dikamba + LC- 0,1
dimeténamid + GC-MS | LC+ 0,1
endoszulfan + + GC-MS 0,1
endoszulfan-szulfat + + GC-MS 0,1
endrin + GC-MS 0,1
forat + GC-MS 0,1
glifozat + 0,1
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Glifozat vizekben (USA, Kanada, Dania)

=== WESSLING

Eletiink minésége

, o, Glifozat | AMPA o
Helyszin | Mintak szama , ; Megjegyzes
eredmény |eredmény
o1 patakyz minia &s A mintak 36%-aban
USA 2002 zogazdasag 5,10 ug/L 3,67 ug/L | glifozatot, 69%-aban
tertletek mintai, .
) : AMPA-t mutattak ki
0sszesen 154 minta
10 szennyvizteleprél 40 Glifozat: 17,5%, AMPA
USA 2002 minta <0,1-2,0 yg/L | <0,1-4,0 ug/L 67.5% gyakorisaggal
3 minta vizes teruletrdl,
74 minta mez6- A glifozatot a mintak
Kanada 2002 | . yasagi terileten | ~0:02 - 6,08 pgll | X 22%-4ban talaltak meg
atfolyo tiz patakbdl
| o teruletrol 24 minta |- . imum: 30,1 A mintak 8%-aban
Kolumbia (gabonatermé és coca n X detektaltak a alifozatot
terméteriilet kozelébol) HY 9
A glifozatot a mintak
Dania 4 mez6gazdasagi <0.1-31.0 ug/l <0,1-31,0 |23%-aban, az
2010-2012 tertletrél 450 minta ’ Y MY Mg/l AMPA-t a mintak 25%-
aban talaltak meg

Battaglin et al., (2005), Kolpin et al. (2006), Humphries et al. (2005), Solomon et al., (2007), Bruch et al. (2013)
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FMOC-CI + Glifozat — kisebb polaritast szarmazék === WESSLING

Eletiink minésége

FMOC-CI:
9-fluorenil-
metiloxi- pH=9,0

karbonil- /\
O Klorid O 0O

OO

N O
“\‘*“P\ )
170 PL
7 0
O O
\\P _ ) O
130" Glifozat
0 FMOC-GIlifozat szarmazeék

AMPA (-CH,COOH-val kisebb)
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Az LC/MS/MS mérés elokészitése = ﬂﬁ?itﬁlNG

20 ml vizminta + HCL o0sszerazas utan
+ KOH-oldat + Na,S,0,

* Az O0sszerazott mintahoz + borat puffert
adtunk

« Szarmazékkepzes: FMOC-CI -oldattal

o Szarmazékképzeés: 60 perc
szobahomersekleten

 Aszarmazékhoz + HCOOH
(pH: 3 — 4 kOzott)

 Asavas oldathoz + EDTA, majd
0sszerazzuk
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Tisztitas SPE oszlopon (nem online) === WESSLING

Eletiink minésége

|

 SPE kondicionalasa: MeOH
majd HCOOH (MilliQ vizzel
higitva — Strata PDVB);

* A teljes mintamennyiséget
felvisszuk, lassu atcsepegeési
sebesseggel;

* Mosas CI,CH,;

« Szaritas 10 perc;

» Glifozat és AMPA elucioja
MeOH-lal, lassu csepegés
mellett;
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Dusitas, térfogat-beallitas == WESSLING

Eletiink minésége

» Az eluatumot nitrogén alatt |
szarazra paroljuk 50 °C-on;

* Visszaoldas MeOH-oldattal
(MilliQ vizzelkészult);

« Szures 0,22 ym PVDF
(poli- viniliden fluorid) szlrén
fenyvédo borostyanszinu
fiolakba;

« Tarolas méresig -20 °C-on;
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Folyadékkromatografias elvalasztas és belsé std. === WESSLING

Eletiink minésége

Készulek LC-MS/MS (Agilent, 6490)

lonizaciés mod ESI| pozitiv

Oszlop YMC-Triart C18, 75x2,0 mm ID, S-1,9 mm
Szard 0,4 ym aceélsziré

A eluens Ammonium-acetat puffer

B eluens Acetonitril

Injeltalt terfogat 10 um
Belsé standardek |Glifozat-"3C,,"> N és AMPA-"3C,"°N, D,

_—ooo—o————————u
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HPLC-s elvalasztas, MS/MS detektalas == WESSLING

Eletiink minésége
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QQQ témegspektrometrias kornyezet === WESSLING

Eletiink minésége

Q1 Témegsz(ird Q3 Témegsz(ird

Oktopol \Hll‘_ |I%I .
o —
Lencsék//'H" ‘ | H| Detektor

Q2 Utkozési cella

UL U ny

ESI ionforras
=
I Kapillaris

-

: N \o
- ‘OCU‘O(U _88 -08
~ O 50 Q9 g - =
> > £ == S = S
m o o
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Validalasi példa — glifozat vizbol === WESSLING

Eletiink mindsége
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MRM (Multiple Reaction Monitoring) ionatmenetek === WESSLING

Eletiink minésége

Komponens MRM 1 MRM 2
Glifozat-FMOC 392 214
Glifozat-FMOC 392 178
Glifozat-FMOC 392 170
Glifozat-FMOC 392 88
Glifozat-°C,, "> N-FMOC 395 178
Glifozat-°C,, "> N-FMOC 395 217
Glifozat-°C,, "> N-FMOC 395 173
Glifozat-°C,, "> N-FMOC 395 97
AMPA-FMOC 334 178
AMPA-FMOC 334 156
AMPA-FMOC 334 112
AMPA-3C."°N, D,-FMOC 338 178
AMPA-3C."°N, D,-FMOC 338 160
AMPA-3C."°N, D,-FMOC 338 116

_—eeeee ey
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Modszervalidalas - SANTE/11813/2017, G melléklet == WESSLING

Eletiink mindsége

A modszer validalasat ivoviz matrixban vegeztik el

ugy a glifozatra, Mint az AMPA komponensre.

_—ooo—o————————u
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Validacios mintak e WESSLING

Eletiink mindsége

Egészségligyi és Elelmiszerbiztonsagi Féigazgatésag -
SANTE/11813/2017, ,G" melléklete iranymutatasai szerint

.+ Kalibralé sorozat: 1, 2, 51050, 100, 200, 500,
1000, 1500 pg/ml (glifozatbdl és AMPA-bo)

 Reagenseket tartalmazo vak oldat
* 6 csapvizminta adalékolas nélkul
« 6 adalékolt csapvizminta (LOQ 10 ng/L szinten)

« 6 adalékolt csapvizminta (QL — 100 ng/L szinten)
_—eeeee ey
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Komponensek azonositasa glifozat-FMOC, AMPA-FMOC == WESSLING

Eletiink minésége

AMPA-FMOC

Glifozat-FMOC

Glifozat-FMOC (CAS: 1373205-41-4)

Aminometil-foszforossav-FMOC (CAS: 195306-88-8)
_—eeeee ey
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Linearitas vizsgalata: AMPA (5 — 1500 pg/L r2 =0,99748 ) === WESSLING

Eletiink mindsége

Calibration Curve

- x
% o0 B - o ;Ez"g [=] Type: Linear * OCrigin: Ignore * Weight: 1/x - | ISTD OQC CC
AMPA - 10

@ x10 14
]

3,54
3]
254

Relative Respon

24
1.5
14
0,5
o4

8 9 10 11 12 13 14 15 15
Relative Concentration
Curve Fit

Type < 9| Origin ¥ Weight W # of Disabled Points W R2 ~F| Standard Error 7
[ Linear Ignore 1 0

Max % Residual <7 Equation
0,95747780 0.0 23| y=2487482*x + 0015378
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Linearitas vizsgalata: glifozat (5 — 1500 pg/L r2 =0,99703 === WESSLING

Eletiink minésége

Calibration Curve

& T 2 - [Em] [=] | Type Linear « Origin: Force * Weight: 1/x - | ISTD QC CC
Glyphosate
ﬁ 10741

!

1.4
1,2
1

Relathve Respon

0.8+
0,61
0.4+
0.2 1

0

4 0 1 2 3 4 5 & 7 g g 10 11 12 12 14 15 16
Relative Concentration

Curve Fit

Type Y| Origin ¥|weight w| ¥ofDisabled o

Phoarsis RZ | Standard Error ™| Max % Residual 7 Equation id

| Linear [ 1gnore [15c | 0| 0.99702615] 0.0] 41| v =0991180 * x - 0.005736 |

A vizsgalt tartomanyban a csucsterulet €s a koncentracié kozotti
osszefugges linearis volt mindkét komponens (AMPA és glifozat)
esetében. A kalibracios egyenesek maximalis rezidualis szdérasa
szazalékban kifejezve 2,3% és 4,1%, illetve a korrelacioés
koefficiense nagyobb mint 0,997.
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Kimutatasi hatar, mérési hatar (LOD, LOQ) === WESSLING

Eletiink mindsége
—

A linearitas vizsgalatahoz keszitett 1, 5, 10, 50, 100
pg/ml koncentracioju oldatbol felvett kromatogramon az

egyes merendo komponensekhez meghatarozzuk a
jel/zaj aranyt.

A legkisebb detektalhaté mennyiseg (Limit of
Detection — LOD): az a koncentracio, ahol a S/N
(jel/zaj) arany legalabb 3;

« A mérés also hatara (Limit of Quantification — LOQ)
a LOD-nek megfelel6 koncentracié haromszorosa;

« Tehat: 3*N = LOD, 3*LOD = LOQ, = 10*N = LOQ

_—eeeee ey
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A legkisebb detektalhaté mennyiség mehatarozasa === WESSLING

Eletiink minésége

5 pg/ml AMPA Jel/zaj arany: 31,9

*8.165

5 pg/ml glifozat Jel/zaj arany: 31,0

+ES| MBM Frag=380.0% CF=0,000 DF=0,000 CID&5,0 (352 0000 -> 214,0000) 131113_MQ-5P-5d
x102 Moise (PeakToPeak) = 220.90: SNR (5.286min) = 31.0

L= i8] o ar
L i L 1

35 4 45 5 55 6 £5 7 75 8 85 g 35 10 105 11 15

MDQ: Minimum detectable quantities 5 pg/ml (10< jel zaj arany <35)
_—eeeee ey
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Legkisebb mérheté mennyiség (LOQ) meghatarozasa === WESSLING

Eletiink minésége

10 pg/ml AMPA Jel/zaj arany: 47,0

+ESI MRM Frag=380.0V CF=0.000 DF=0,000 CID@&5,0 (392,0000 -> 214,0000) 181113_MQ-SP-10.d
104 Moise (PeakToPeak) = 232.84: SNR (5.386min) = 47.0

|2 *5.386
1
0.75
05 2

10 pg/mil glifozat Jel/zaj arany: 86,2

+ESI MRM Frag=380,0v CF=0,000 DF=0,000 CID@5.0 (334,0000 -> 156,0000) 181113_MQ-SP-10.d
w104 Moise (PeakToFeak) = 257, 72; SNR (8.165min) = 86,2

1.5

0.5

LOQ: Limit of quantification 10 pg/ml;
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Kimutatasi hatar, meghatarozasi hatar értékelése = WESSL“\'G

eeeeeeeeeeeeee

LOD (Limit of Detection) 5 pg/mi
10< jel/zaj arany > 35
LOQ (Limit Of Qantification) 10 pg/ml
35< jel/zaj arany
RL (Reportation Limit)

Jelentesi hatar, esetunkben a megengedett
maximalis koncentracio ivovizben:
100 pg/ml (0,1 pg/l) (hatarerték ivovizben)
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Specifikussag — AMPA (a kiértékelést zavaré hatasok) == WESSLING

Eletiink minésége

+ESI MRM Frgg-?-S0.0V CF=0,000 DF=0.000 CID@5.0 (334,0000 -> 156,0000) 181113_MQ-SP-10.d

x10¢ Noise (PeakToPeak) = 257.72: SNR (8.169min) = 86.2 10 pg/ml AMPA (LOD)

+ES| MRM Frag=380.0V CF=0,000 DF=0.000 CID@5.0 (334.0000 -> 156.0000) 181115_MQ-VAK-1_2.d
x103 Noise (PeakToPeak) = 434,68 SNR (8.157min) = 7.9 3 pg/ml AMPA (LOD/3)

o2 *8157

35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 3 35 10 105 11 15
Counts vs. Acquisition Time (min)

A modszervakban talalhaté zavard csucsok jelnagysaga nem haladta meg az
LOD 30%-ahoz tartozo (3 pg/ml) csucs jelének nagysagat.

A specifikussag a glifozatra is ugyanigy teljesult.
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Visszanyerési adatok 10 és 100 pg/ml AMPA és glifozat == WESSLING

Eletiink mindsége
120
Visszanyerés: 80% — 103% kozott (kovetelmény: 70% és 120% kozott)

A

100

80

60

40

20

1 2 3 4 ) 6

m AMPA 10 pg/ml  ®mAMPA 100 pg/ml  mGlifozat 10 pg/ml  mGlifozat 100 pg/ml
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Robosztussag - AMPA == WESSLING

Eletiink mindsége
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Robosztussag — Glifozat == WESSLING

Eletiink minésége

Az 1 héten at -20 °C-on tarolt

kalibracios oldatok kalibracios gorbéjeral
leolvashat6 koncentracio-veszteseg £25%-ban
tert el az elméleti koncentraciotol ugy az AMPA,
mint a glifozat esetében.
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Korvizsgalat == WESSLING

Eletiink mindsége

Referencia
labor

Labor 1

Environment Agency

Austria

Umweltbundesamt
Labor 2 Labor 5

.,______,...--"‘.

WESSLING Labor 4
Hungary

E——————————————————————————eeeeeeeseee—————————————eeeeeee————————————eessemt]
Glifozat és AMPA vizsgalata - WESSLING - Szigeti - Hungalimentaria 2019-04-24



Korvizsgalati eredmény (2018. 09. 12) - Glifozat === WESSLING

Eletiink mindsége

—
Szervezo:

Environment Agency Austria, Umweltbundesamt
Vizsgalat:
Pesticides in Accordance with the Drinking Water
Ordinance- PM02
Korvizsgalati jelentés:

Projektszam: 2018/K/07410
Elvart erték: 0,366 ug/l
Mert erték: 0,4 ug/l,
z.score: 0,53 - megfelelt
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Olvassak az EVIK-et! == WESSLING

Eletiink mindsége

ELELMISZERVIZSGALATI

Az 1955-ben alapitott tudomanyos szakfolyoiratot 2014 januar
elseje ota (5. eve) a WESSLING Nonprofit Kft. (WIREC) adja ki.
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Elelmiszervizsgalati kozlemények 2014. LX. Evf. 3. p 235 == WESSLING

Eletiink mindsége

Szigeti Tamas Janos', Suszter Gabriella', Laszlé Jozsef'

Erkezett/R : 2014. méreius/March - Elfogadva/Accepted: 2014, ! tamber

A glifozat maradékainak jelenléte
kornyezetunkben, és analitikai
meghatarozasanak lehetéségei

Kulcsszavak: novényvédelem, herbicidek, N-{foszfonometil)-glicin, glifozat, Roundup, John E. Franz,
maradékanyag, GMO, vizelet glifozat-tartalma, kétéltdek, validalas, relativ szoras, visszanyerés

1. Osszefoglalas

Amikor a mezdgazdasagi termelok 1974-ben megismerkedtek az akkor vadonatij
és nagy elonydket igéré gyomirtd szerrel, a glifozattal, vajon ki gondolta volna, hogy
kézel 40 év muiltan a molekularis biolégiai nagyipar olyan ndvényeket fog eléallitani,
amelyek az addigra elavulni latszo hatéanyag diadalitjat fogjak belathatatlan idére
meghosszabbitani?

A glifozat - N-(foszfonometil)-glicint —, mint leendé herbicid hatéanyagot 1971-ben az
amerikai Monsanto cég szabadalmaztatta. A belGle elallitott készitmény a ,,Roundup”
fantazianevet kapta. A szer a névények levelébe szivodva blokkolja az 5-enolpiruvat-
sikiminsav-3-foszfat szintaz enzim (EPSPS) miikddését, igy megakadalyozza az
aromas gyiiriit tartalmazé aminosavak (fenilalanin, tirozin, triptofan) szintézisét. igy a
permet felszivodasat kévetd, néhany napon belil a névény elpusztul. A glifozat hazi
kertekben is alkalmazhato az agressziven tért hodité tarackbuza ellen, azonban - sajat
tapasztalatunk szerint - kissé tuladagolva, a szer totilis gyomirtéként tonkreteheti a
kert kulturnévényeit is.

Az 1980-as évek végén Uj fejezet kezddddtt a molekularis biolégiai kutatasok
eredményeinek agrotechnikai vonatkozasu alkalmazasaban. Megjelentek az elsd
szabadféldon termesztett genetikailag modositott ndvények. Kozottilk az egyik, talan

ELELMISZERVIZSGALATI B, } .. = s legnagyobb jelentdségii .termék”™ a glifozattal szemben ellenallé névény, a Roundup

M E g Ready Soybean (RR szdéja) volt. Az RR szdja szabadalmanak tulajdonosa szintén a
D INVESTIGATION L i Monsanto.
e A e e P B e A A 4 b A glifozat felhasznalasanak névekvd iiteme, és az a tény, hogy egy eurdpai felmérés

soran 182 ember vizeletében 44% gyakorisaggal sikeriilt a hatéanyag jelenlétét kimu-
tatni, arra 6szténzétt benniinket, hogy a WESSLING Hungary Kft. laboratériumaiban
modszert allitsunk be a glifozat maradékainak kimutatasara novényi és allati eredetii
élelmiszerekbdl, mezdgazdasagi terményekbdl. A mérésekhez LC-MS-MS technikat
alkalmaztunk electrospray ionforrassal és negativ ionizacioval. A vegyiilet azonositasat
. az LC-MS-MS rendszerben a 168—63, 168—79 és 168—150 atmenetek figyelésével
A glifozdt maradékainak vizsgélata ~ 7 - ‘ végeztilk. Kidolgozott modszeriinket almabdl és tehéntejbdl késziilt mintakivonatok
i i v \ v = - elemzésével validaltuk. Ezen tilmenden a laboratériumba érkezd egyéb matrixok
Biolégial kontroll az éleimiszeridnc- . &’ - . " " . = P " N o L0k .
biztonsagért ; elemzésénél kapott analitikai teljesitményjellemzék felhasznalasaval folyamatos
validalast (,on-going” validation) is végeztiink. Kidolgozott mddszeriinkkel 10 és
g 100 pg/kg szinten R=79,4%-os &tlagos visszanyerést és RSD=12,6%-os relativ
e szoras-adatot értiink el. Ilgy moédszeriink ismételhetéségét, valamint torzitatlan-
sagat megfelelének itéltiik.
Bizunk benne, hogy e herbicid-molekula maradékainak laboratériumi vizsgalataval
hozzajarulhatunk hazank élelmiszer- és kérnyezetbiztonsaganak javitasahoz.

Harsméz diasztézaktivitésa
Fertétienitészerek mikrobiolégidja

1 WESSLING Hungary Kft.
1 WESSLING Hungary Kft.

Elelmi: izsgdlati kézlemények - 2014, LX. évf. 3. szdm 235
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Glifozat maradékainak vizsgalata a WESSLING-nél == WESSLING

Eletiink mindsége

E—————
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Glifozat és AMPA felszini vizbél == WESSLING

Eletiink minésége

Mintaszam 2018.08.08. és 2018.09.12 kozott

168 db felszini vizminta
(F6ként a Happy Fish programban vett mintak)

Vizsgalat:
AMPA és glifozat
Eredmények:
Glifozat: 78 mintabdl 5 db pozitiv (6,4%):
5db 0,1-0,4 pgl/l,

AMPA: 78 mintabdl 13 db pozitiv (16,7%):
13 db 0,1 — 0,6 pgll,
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Elelmiszerek == WESSLING

Eletiink mindsége

i
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Glifozat élelmiszerekbdl (nem vizbdl) === WESSLING

Eletiink minésége

Mintaszam 2014.06.04. és 2018.11.22. kozott (4 év, 3 honap)

875 db 0sszes élelmiszerminta glifozatra, ebbdl

252 db mintaban mérhet6 volt a glifozat (>LOQ) 28,8%
44 db osszes élelmiszerminta AMPA-ra, ebbdl

0 db volt pozitiv — valamennyi: <LOQ
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WESSLING glifozat mérési eredmények 2 év alatt = WESSLING

nnnnnnnnnnnnnn

462 vizsgalt minta, ebbal:
317 minta < LOQ (68,6%)
145 minta > LOQ (31,4%)

LOQ = 0,01 - 0,05 mg/kg
mintatipustol fuggben
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== WESSLING
Eletiink mindsége

termékek >LOQ

ipari

ési magvak, gabonai

y

Etkez
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WESSLING glifozat mérési eredmények 2 év alatt == WESSLING

Eletiink minfsége

Etkezési magvak 76 db
Gabona feldolgozasi termekek 46 db
Gyumolcs- és zoldseéglevek 1 db
Gyumolcs- és zoldsegtermékek 3 db
Egyéeb mezogazdasagi termék 19 db
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Pozitiv mintak >LOQ 145 minta (31,4%), Glifozat mg/kg —= WESSLING

Eletiink minfsége
Log
mg/kg

100,0

10,00
1,000

0,100

- HHH|||||||||
0,001
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Kdszonetnyilvanitas == WESSLING

Eletiink minésége

WESSLING Hungary

Kft. Novenyvédo

\ szermaradek-

‘ ' vizsgalo
I- -I Csoport
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Kozeledik a prezentaciom és a rossz idé vége... == WESSLING

Eletiink minésége

18
p nokkal' /_/

Koszonom megtlsztelo |gyelmuket a ‘(ertunk/r’nyllo t
/4
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X === WESSLING

Eletiink mindsége
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